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前言

概述

本文主要描述了 RK PCIe 控制器 RT-Thread 开发应用及测试说明。

产品版本

读者对象

本文档（本指南）主要适用于以下工程师：

技术支持工程师

软件开发工程师
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1. 简介  

由于 bare metal 或 RTOS 工程下暂未实现完整的 PCIe 协议栈，需依赖 u-boot 或 Linux 下的 PCIe 初始化

及枚举流程，所以 bare metal 或 RTOS 下仅支持后续驱动和应用开发，主要提供以下资源：

控制器寄存器访问

CPU 访问外设，主要包括 Bar、CFG 空间

uDMA 传输

INTx legacy 中断

2. 驱动软件  

2.1 代码路径  

无框架代码；

RTOS 层控制器驱动：

HAL 层控制器驱动：

2.2 配置  

2.2.1 控制器配置  

对应以下宏开关：

2.2.2 板级配置  

bsp/rockchip/common/drivers/drv_pcie_ep.c

bsp/rockchip/common/drivers/drv_pcie_dma.c

lib/hal/src/hal_pcie.c

RT-Thread bsp drivers  --->

    RT-Thread rockchip "project" drivers  --->

        [*] Enable PCIE Rood Rort

        [*] Enable PCIE Endpoint

        [*]   Enable PCIE DMA

CONFIG_RT_USING_PCIE_RC=y                             # PCIe Root Rort 控制器驱动

CONFIG_RT_USING_PCIE_EP=y                             # PCIe Endpoint 控制器驱动

CONFIG_RT_USING_PCIE_DMA=y                            # PCIe RC&EP DMA 控制器驱动
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EP 板级配置

支持通过板级配置设定部分 PCIe Endpoint 参数，以 RK3568 为例，board.c 中添加板级配置：

3. DMA 测试代码  

3.1 代码路径  

测试驱动：

3.2 配置  

对应以下宏开关：

3.3 测试命令  

说明：

from_bus/to_bus 分别对应 DMA read/write
chn：DMA 通道

local：本地内存物理地址

remote：远端内存物理地址，如果使用 RC DMA，该地址为外设分配的 BAR 地址空间

#include "drv_pcie_ep.h"

struct rt_hw_pcie_ep_board rk_pcie_ep_baord =

{

    .bar0_cpu_addr = 0x3c000000,

    .bar2_cpu_addr = 0x40000000,

};

bsp/rockchip/common/tests/pcie_dma_test.c

RT-Thread bsp test case  --->

    [*] RT-Thread Common Test case  --->

        [*]   Enable BSP Common PCIE DMA TEST

CONFIG_RT_USING_COMMON_TEST_PCIE_DMA=y

1. pcie_dma_test from_bus chn local remote size loop

2. pcie_dma_test to_bus chn local remote size loop

like:

    pcie_dma_test from_bus 0 0x3C000000 0x3C000000 4096 1

    pcie_dma_test to_bus 0 0x3C001000 0x3C001000 4096 1

    pcie_dma_test from_bus 1 0x3C100000 0x3C100000 4096 1

    pcie_dma_test to_bus 1 0x3C101000 0x3C101000 4096 1
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size：传输长度，最小对齐 1Byte
loop：循环次数

4. 常见问题  

4.1 PCIe 协议栈  

暂不支持，目前依赖 u-boot/linux 等环境中的 PCIe 协议栈支持，完成 PCIe 初始化、枚举等设计协议栈

的工作。

4.2 PCIe RC BAR/Config 资源参考代码  

无 RT-Thread 单独示例，但可基于 RK HAL PCIe module 及 HAL TEST 框架下的 test_pcie.c 参考源码实

现相关资源获取，详细参考 《Rockchip_User_Guide_HAL_PCIe_CN.pdf》文档。
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