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前言

概述

本文档介绍 Android RK3576\RK3588 平台下支持的智能编码模式，旨在分享智能编码模式的技术特点
及使用方法，以便开发者在自己的编码应用中按需集成使用。
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芯片名称 Android版本

RK3576 >= Android12

RK3588 >= Android12

版本号 作者 修改日期 修改说明

V1.0.0 陈锦森 2025-05-23 初始版本

读者对象

本文档（本指南）主要适用于以下工程师：

技术支持工程师

软件开发工程师
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1. 简介  

依托客户对传统编码器 降码率\提升画质 的需求，智能编码技术应运而生。RK 智能编码总共迭代了三个
版本，下面对三个版本的技术特征做简要介绍。

1.1 Smart v1.0  

v1.0 版本主要以 降码率 需求为主，通过输入视频的帧内复杂度信息、帧间复杂度信息、ROI 区域占
比、输入的最大、最小码率，自适应调整编码器参数，例如根据复杂度调整量化参数等，引导编码器优
化码率分配。
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场景 码率节省

静止场景 90%+

小运动场景 85%

大运动场景 31%

根据输入图像信息自适应分配码率，对于不同场景下的图像会适当优化编码策略且调整码率以达到节省
的目的，相较于 CBR 方案，复杂区域分配更多码率，提升主观效果，优化了运动拖尾及马赛克等问题。

HEVC 1080P@25fps 测试场景，相较于 CBR 码率设置:

智能编码模式下，码率设置依旧有效，只是相对于 CBR 码率模式，智能编码模式允许更大的码率
波动（基于所设置码率），在相近画质的基础下，尽可能压缩码率。

1.2 Smart v2.0  

v2.0 版本在 v1.0 版本基础上加入了:

更加丰富的统计信息，更加平稳的码控策略，在静态、动态、白天、黑夜下，主观效果相当时，码
率更低。
在运营商要求的静态场景，码率可以进一步节省（主要是 I 帧上的优化力度更强）。
进一步优化静态带弱纹理细节的场景下的清晰度。
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1.3 Smart v3.0  

v3.0 版本加入了 AI 智能检测感兴趣目标，使用 yolov 目标检测算法识别人像\车牌\机动车等感兴趣目
标，自适应的调整码率分配，从而达到提升画质，节省码率的目的。

Smart v3.0 模式创新性支持原型掩码的目标输出方式，相较于长方形框目标输出，可以保持更精细的目
标码率控制。

在同等码率下，对感兴趣区域做画质调优分配，相较于 CBR 码率模式，尤其是低码率下，整体观感明显
提升。如下测试场景为视频会议模拟场景，1080P@30fps 输入，码率设置为 300kbps。
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场景 NPU 使用率 GPU 使用率 CPU 使用率

普通编码 0% 0% 5%

智能编码 单核38% 0% 74%

普通编码(右上) vs 智能编码(右下)，可以看到在 300kbps 低码率下，智能编码模式通过引导码率优化分
配，降低部分背景区域的画质，依旧能保持人像区域较好的画质输出。

2. Smart v3.0 模式资源使用率分析  

测试场景，RK3576 1080P@30fps camera 录像编码，其中 CPU 统计为多核 800% 占用，统计进程为
系统编码 hal 进程。

v3.0 模式依赖 CPU 做原型掩码矩阵后处理计算，因此相较于普通编码模式，CPU 使用率会高出一
些，后处理计算依据编码输入分辨率，分辨率越高，CPU 额外占用越多。

3. 应用集成使用  

系统中集成支持 MediaCodec 扩展参数配置的方式来支持智能编码模式，通过 vendor.c2-enc-super-
encoding-mode.value 来使能智能编码模式。

使用须知:

RK3576\RK3588 支持智能编码模式，其他芯片目前不支持配置
Android 支持配置智能编码 v1.0 和 v3.0
v3.0 模式包含 rknn 目标检测及耗时后处理，目前支持规格为 1080P@30fps

参考配置方式:
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mediaFormat->setInt32("vendor.c2-enc-super-encoding-mode.value", 1);

// 设置值：

// 1    ===== smart v1.0 模式，画质优先，追求更高的 psnr 和 vmaf 值

// 2    ===== smart v1.0 模式，追求更高的视频压缩率

// 3    ===== smart v3.0 模式，ROI 区域自适应识别，增强画质
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